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Section 1: Engineering Mathematics 

अȯाय 1: इंजीिनयįरंग गिणत 

रेखीय रेखागिणत: मैिटŌ स और िनधाŊरण; रैİखक समीकरणो ंका Ůणाली; Eigen मान और Eigen वेƃर। 
कलन: सीमाएँ, िनरंतरता और अवकलनीयता; आंिशक अवकलज, अिधकतम और Ɋूनतम; अनुŢम और 
ŵेणी; समागम के िलए परीƗण। 
भेदक समीकरण: रैİखक और गैर-रैİखक पहले आदेश ODEs, İ˕रांक गुणांक वाले उǄ-आदेश ODEs; 
कौची और यूलर समीकरण; लैɘेस टŌ ांसफॉʈŊ। 

संभाʩता और सांİƥकी: औसत, माİȯका, मोड और मानक िवचलन; या̊İǅक चर; पोइसन, सामाɊ 
और बायनॉिमयल िवतरण; सहसंबंध और Ůितगमन िवʶेषण। 

सांİƥकीय िविधयाँ: रैİखक और गैर-रैİखक बीजगिणत समीकरणो ंका समाधान; टŌ ेपेज़ॉइडल और 
िसɼसन िनयम Ȫारा इंटीŤेशन; भेदक समीकरणो ंके िलए एकल-चरण िविध। 

Section 2: General Biology 

अȯाय 2: सामाɊ जीव िवǒान 

जीव रसायन: जैव अणु - संरचना और कायŊ; जैिवक िझİʟयाँ - संरचना, िझʟी चैनल और पंप, आणिवक 
मोटर, िŢयाशीलता और पįरवहन ŮिŢयाएँ; काबŖहाइडŌ ेट, िलिपड, अमीनो एिसड और ɊूİƑक एिसड के 
चयापचय के मूल िसȠांत और िनयंũण; Ůकाश संʶेषण, ʷसन और इलेƃŌ ॉन पįरवहन ŵंृखला। एंजाइम - 
वगŎकरण, उȌेरक और िनयामक रणनीितयाँ; एंजाइम गितजीिवकी - माइकेिलस-मŐटन समीकरण; एंजाइम 
िनरोध - Ůित˙धŎ, गैर-Ůित˙धŎ और अŮित˙धŎ िनरोध। 

सूƘजीविवǒान: बैƃीįरया का वगŎकरण और िविवधता; सूƘजीव पाįरİ˕ितकी - समुūी, मीठे पानी 
और ˕लीय पाįरİ˕ितकी Ůणािलयो ंमŐ सूƘजीव; सूƘजीव अंतः िŢयाएँ; वायरस - संरचना और 
वगŎकरण; सूƘजीविवǒान मŐ िविधयाँ; सूƘजीव वृİȠ और पोषण; नाइटŌ ोजन İ˕रीकरण; सूƘजीवजिनत 
रोग और मेज़बान-रोगजनक अंतः िŢयाएँ; एंटीबायोिटƛ और एंटीमाइŢोिबयल Ůितरोध। 

ŮितरƗािवǒान: जɉजात और अनुकूली ŮितरƗा, शरीर ūʩ और कोिशका मȯ˕ ŮितरƗा; एंटीबॉडी 
संरचना और कायŊ; एंटीबॉडी िविवधता का आणिवक आधार; टी-सेल और बी-सेल िवकास; एंटीजन-
एंटीबॉडी ŮितिŢया; पįरपूरक; Ůाथिमक और िȪतीयक लसीका अंग; Ůमुख िहːोकंपैिटिबिलटी पįरसर 
(MHC); एंटीजन Ůसंˋरण और Ůˑुित; पोिलƑोनल और मोनोƑोनल एंटीबॉडी; ŮितरƗा ŮितिŢया का 
िनयंũण; ŮितरƗा सिहˁुता; अितसंवेदनशीलता; ˢŮितरƗा; Ťाɝ िवŜȠ मेज़बान ŮितिŢया; ŮितरƗण 
और टीको।ं 
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Section 3: Genetics, Cellular and Molecular Biology 

अȯाय 3: आनुवंिशकी, कोिशकीय और आणिवक जीव िवǒान 

जीन िवǒान और उǿांित जीविवǒान: मœडेिलयन वंशानुŢम; जीन अंतः िŢया; पूरकता; िलंकज, पुनः  
संयोजन और गुणसूũ मानिचũण; अितįरƅ गुणसूũीय वंशानुŢम; सूƘजीव जीन िवǒान - टŌ ांसफॉमőशन, 
टŌ ांसडƕन और संयुƵ; होįरजŐटल जीन ˕ानांतरण और टŌ ांसपोज़ेबल तȕ; गुणसूũ िविवधता; आनुवंिशक 
िवकार; जनसंƥा जीन िवǒान; एिपजेनेिटƛ; चयन और वंशानुŢम; अनुकूली और तट˕ उǿांित; 
आनुवंिशक बहाव; Ůजाितयाँ और Ůजाित िनमाŊण। 

कोिशका जीविवǒान: Ůोकैįरयोिटक और यूकैįरयोिटक कोिशका संरचना; कोिशका चŢ और कोिशका 
वृİȠ िनयंũण; कोिशका-कोिशका संवाद; कोिशका संकेतन और संकेत टŌ ांसडƛन; पʮ-संवधŊन संशोधन; 
Ůोटीन पįरवहन; कोिशका मृȑु और आȏउपचार; बा˨ कोिशका मैिटŌ ƛ। 

अणु जीविवǒान: जीन और गुणसूũो ंकी आणिवक संरचना; उȋįरवतŊन और उȋįरवतŊनकारी ŮिŢया; 
जीन अिभʩİƅ का िनयंũण; ɊूİƑक अʅ - पुनŜȋादन, Ůितलेखन, ̾ɘाइिसंग, अनुवाद और उनके 
िनयामक तंũ; गैर-कोिडंग और माइŢो RNA; RNA हˑƗेप; DNA Ɨित और मरʃत। 

Section 4: Fundamentals of Biological Engineering 

अȯाय 4: जैव अिभयांिũकी की मूल बातŐ 

इंजीिनयįरंग िसȠांत जैिवक Ůणािलयो ंपर लागू: ŮितिŢयाशील और गैर-ŮितिŢयाशील Ůणािलयो ंके 
िलए सामŤी और ऊजाŊ संतुलन; पुन: चŢण, बायपास और उȖजŊन ŮिŢयाएँ; वृİȠ और उȋाद िनमाŊण के 
िलए ˑोइिकयोमेटŌ ी; कमी की िडŤी, इलेƃŌ ॉन संतुलन और सैȠांितक ऑƛीजन मांग। 
 

Ƒािसकल थमŖडायनािमƛ और जैव ऊजाŊ: थमŖडायनािमƛ के िनयम; घोल थमŖडायनािमƛ; चरण 
संतुलन, ŮितिŢया संतुलन; िलगœड बाइंिडंग; िझʟी िवभव; चयापचय मागŘ की ऊजाŊ, ऑƛीकरण और 
पुनः  ऑƛीकरण ŮितिŢयाएँ। 
 

पįरवहन ŮिŢयाएँ: Ɋूटिनयन और गैर-Ɋूटिनयन ūव, ūव Ůवाह - लैिमनार और टबुŊलŐट; बायोįरएƃरो ंमŐ 
िमŵण, िमŵण समय; आणिवक Ůसार और िफʝ िसȠांत; बायोįरएƃर मŐ ऑƛीजन का ˕ानांतरण और 
अवशोषण, kLa और उसका माप; संवहन और संवेदनशील ऊˆा ˕ानांतरण, LMTD, समŤ ऊˆा 
˕ानांतरण गुणांक; हीट एƛचŐजसŊ। 
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Section 5: Bioprocess Engineering and Process Biotechnology 

अȯाय 5: जैव ŮिŢया अिभयांिũकी और ŮिŢया जैव ŮौȨोिगकी 

बायोįरएƕन इंजीिनयįरंग: दर का िनयम, शूɊ और पहले आदेश गितजीिवकी; आदशŊ įरएƃर - बैच, 
िमिŵत Ůवाह और ɘग Ůवाह; एंजाइम इममोलाइजेशन, Ůसार Ůभाव - िथएल मॉǰूलस, Ůभावशीलता 
कारक, डेमकोहलर संƥा; कोिशका वृİȠ, सɵटŌ ेट उपयोग और उȋाद िनमाŊण की गितजीिवकी; संरिचत 
और असंरिचत मॉडल; बैच, फेड-बैच और िनरंतर ŮिŢयाएँ; सूƘजीव और एंजाइम įरएƃर; अनुकूलन 
और पैमाना ऊपर। 

अप Ōːीम और डाउन Ōːीम Ůसंˋरण: मीिडया ŝपरेखा और अनुकूलन; हवा और मीिडया का 
İˑरीकरण; िफ़ʐŌ ेशन - मेʀेन िफ़ʐŌ ेशन, अʐŌ ािफʐŌ ेशन; सŐटŌ ीɡूगेशन - उǄ गित और अʐŌ ा; कोिशका 
िवघटन; ŢोमाटोŤाफी के िसȠांत - आयन िविनमय, जेल िफ़ʐŌ ेशन, हाइडŌ ोफोिबक इंटरएƕन, अɷˑ, 
GC, HPLC और FPLC; िनʺषŊण, अवशोषण और सुखाना। 

यंũणा और ŮिŢया िनयंũण: दबाव, तापमान और Ůवाह मापने वाले यंũ; वाʢ; पहले आदेश और दूसरे 
आदेश Ůणािलयाँ; फीडबैक और फीड फॉरवडŊ िनयंũण; िनयंũक के Ůकार - अनुपाताȏक, 
ʩुǿमानुपाितक और पूणŊ िनयंũण, िनयंũको ंकी Ǩूिनंग। 

Section 6: Plant, Animal and Microbial Biotechnology 

अȯाय 6: पादप, पशु और सूƘजीव जैव ŮौȨोिगकी 

पौधे: टोिटपोटŐसी; पौधो ंका पुनजŊनन; पौधो ंके वृİȠ िनयामक और उȅेजक; ऊतक संवधŊन और कोिशका 
िनलंबन संवधŊन Ůणाली - कायŊिविध, वृİȠ की गितजीिवकी और पोषक तȕो ंका अनुकूलन; िȪतीयक 
मेटाबोलाइट्स का उȋादन; हेरी ŝट क̵चर; औȨोिगक महȕ के पौधो ंके उȋाद; कृिũम बीज; 
सोमाƑोनल िविवधता; Ůोटोɘाː, Ůोटोɘाː ɡूजन - सोमेिटक हाइिŰड और िसिŰड; टŌ ांसजेिनक पौधे - 
जीन ˕ानांतरण तकनीको ंके ŮȑƗ और अŮȑƗ तरीके; चयन माकŊ र और įरपोटŊर जीन; ɘाİːड 
टŌ ांसफॉमőशन। 

पशु: संˋृित मीिडया संरचना और वृİȠ की İ˕ितयाँ; पशु कोिशका और ऊतक संरƗण; एंकर और गैर-
एंकर कोिशका संˋृित; कोिशका वृİȠ की गितजीिवकी; माइŢो और मैŢो-केįरयर संˋृित; हाइिŰडोमा 
ŮौȨोिगकी; ːेम सेल ŮौȨोिगकी; पशु Ƒोिनंग; टŌ ांसजेिनक पशु; नॉक-आउट और नॉक-इन पशु। 

सूƘजीव: बायोमास और Ůाथिमक / िȪतीयक मेटाबोलाइट्स का उȋादन - बायोɡूʤ, बायोɘाİːƛ, 
औȨोिगक एंजाइम, एंटीबायोिटƛ; įरकंिबनŐट Ůोटीन और मेटाबोलाइट्स का बड़े पैमाने पर उȋादन और 
शुİȠकरण; Ƒीिनकल, खाȨ और औȨोिगक सूƘजीविवǒान; नए उȋादो ंके िलए ˌीिनंग रणनीितयाँ। 
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Section 7: Recombinant DNA Technology and Other Tools in 
Biotechnology 

अȯाय 7: पुनः  संयोजक डीएनए ŮौȨोिगकी और जैव ŮौȨोिगकी मŐ अɊ 
उपकरण 

įरकंिबनŐट DNA ŮौȨोिगकी: रे Ōː ीƕन और संशोधन एंजाइम; वेƃर - ɘाİ˝ड, बैƃीįरयोफेज और 
अɊ वायरल वेƃर, कोİ˝ड्स, Ti ɘाİ˝ड, बैƃीįरयल और यीː कृिũम गुणसूũ; अिभʩİƅ वेƃर; 
cDNA और जीनोिमक DNA पुˑकालय; जीन पृथſरण और Ƒोिनंग, įरकंिबनŐट Ůोटीन के उȋादन की 
रणनीितयाँ; टŌ ांसपोज़ोन और जीन लƙीकरण। 

मॉिलƐूलर उपकरण: पॉिलमरेज़ चेन įरएƕन (PCR); DNA / RNA लेबिलंग और अनुŢमण; साउथनŊ 
और नॉथŊनŊ ɰॉिटंग; इन-िसटू हाइिŰडाइजेशन; DNA िफंगरिŮंिटंग, RAPD, RFLP; साइट-िनदő िशत 
उȋįरवतŊन; जीन ˕ानांतरण ŮौȨोिगिकयाँ; CRISPR-Cas; बायोसŐिसंग और बायोसŐसर। 

िवʶेषणाȏक उपकरण: सूƘदशŎ के िसȠांत - Ůकाश, इलेƃŌ ॉन, ɢोरेसŐट और कɈोकल; 
˙ेƃŌ ोˋोपी के िसȠांत - UV, ̊ʴ, CD, IR, ɢोरेसŐस, FT-IR, MS, NMR; इलेƃोफोरेिसस; माइŢो-
अरेज़; एंजाइमेिटक अˣे; इʄूनोअˣे - ELISA, RIA, इʄूनोिहːोकेिम Ōː ी; इʄूनोɰॉिटंग; ɢो 
साइटोमेटŌ ी; पूणŊ जीनोम और ChIP अनुŢमण। 

संगणकीय उपकरण: बायोइंफॉमőिटƛ संसाधन और खोज उपकरण; अनुŢमण और संरिचत डेटाबेस; 
अनुŢम िवʶेषण - अनुŢम फाइल ˢŝप, ˋोįरंग मैिटŌ ƛ, संरेखण, उȋिȅ; जीनोिमƛ, Ůोटीिमƛ, 
मेटाबोलोिमƛ; जीन पूवाŊनुमान; कायाŊȏक एनोटेशन; िȪतीयक संरचना और 3D संरचना पूवाŊनुमान; जैव 
रासायिनक डेटाबेस मŐ ǒान की खोज; मेटाजेनोिमƛ; मेटाबोिलक इंजीिनयįरंग और िसːम जीविवǒान। 

 
 


